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Пояснительная записка

Программа по физике факультативного курса составлена на основе федерального компонента государственного стандарта среднего (полного) общего образования.

Программа конкретизирует содержание предметных тем образовательного стандарта на профильном уровне, дает распределение учебных часов по разделам курса. Программа рассчитана на 68 часов (2 часа в неделю).
Данная рабочая программа по физике для 11 класса составлена на основе программы Г.Я.Мякишева (Сборник программ для общеобразовательных учреждений: Физика 10-11 кл. /Н.Н.Тулькибаева, А.Э.Пушкарев, 2015).


Учебно-методический комплект

1. Мякишев Г.Е., Буховцев Б.Б., Сотский Н.Н. Физика. 11 класс. – М. Просвещение, 2014.
 С.В. Лозовенко, Т.А. Трушина. «Реализация образовательных программ естественнонаучной и технологической направленностей по физике с использованием   оборудования центра «Точка роста». Методическое пособие. Москва, 2021 г.   
С.В. Лозовенко, Т.А. Трушина. «Реализация образовательных программ по физике из части учебного плана, формируемой участниками образовательных отношений, с использованием оборудования детского технопарка «Школьный кванториум», 10-11 класс, углубленный уровень.  Москва, 2021 г.                                                                                     

2. Тулькибаева Н.Н. , Пушкарев А.Э. ЕГЭ. Физика. Тестовые задания. 10-11 класс. – М. Просвещение, 2014.

3. Рымкевич А.П. Сборник задач по физике. 19-11 класс. – М. Дрофа, 2013.

4. Степанова Г.Н. Сборник задач по физике. 10-11 класс. – М. Просвещение, 2013.

5. Москалев А.Н. Готовимся к единому государственному экзамену. Физика. – М. Дрофа, 2015.

6. Горлова Л.А. «Нетрадиционные уроки, внеурочные мероприятия», 7-11 классы, М. «Вако», 2016.

7. Маркина Г. В. Поурочные разработки по физике, авторы учебника Г.Я.Мякишев, Б.Б.Буховцев. 11 класс. Издательство «Учитель», Волгоград, 2016.

8. Шевцов В.А. Способы решения задач по физике. Издательство «Учитель», 2016 г.
9. Интерактивный курс «Физика», ООО «Физикон», 2015 год.
10.  Интерактивный курс «Готовимся к ЕГЭ», «Просвещение-МЕДИА», 2015 год.

Физика как наука о наиболее общих законах природы, выступая в качестве  учебного предмета в школе, вносит существенный вклад в систему знаний об окружающем мире. Она раскрывает роль науки в экономическом и культурном развитии общества, способствует формированию современного научного мировоззрения. Для решения задач формирования основ научного мировоззрения, развития интеллектуальных способностей и познавательных интересов  школьников в процессе изучения физики основное внимание следует уделять  не передаче суммы готовых знаний, а знакомству с методами научного познания окружающего мира, постановке проблем, требующих от учащихся самостоятельной деятельности по их разрешению. 

Курс физики в программе среднего (полного) общего образования структурируется на основе физических теорий: механика, молекулярная физика, электродинамика, электромагнитные колебания и волны, квантовая физика.
Цели изучения  физики на факультативном курсе в 11 классе:

· освоение знаний о методах научного познания природы; современной физической картине мира: свойствах вещества и поля, пространственно-временных закономерностях, динамических и статистических законах природы, элементарных частицах и фундаментальных взаимодействиях, строении и эволюции Вселенной; знакомство с основами фундаментальных физических теорий: классической механики, молекулярно-кинетической теории, термодинамики, классической электродинамики, специальной теории относительности, квантовой теории;

· овладение умениями проводить наблюдения, планировать и выполнять эксперименты, обрабатывать результаты измерений, выдвигать гипотезы и строить модели, устанавливать границы их применимости;
· применение знаний по физике для объяснения явлений природы, свойств вещества, принципов работы технических устройств, решения физических задач, самостоятельного приобретения и оценки достоверности новой информации физического содержания, использования современных информационных технологий для поиска, переработки и предъявления учебной и научно-популярной информации по физике;
· развитие познавательных интересов, интеллектуальных и творческих способностей в процессе решения физических задач и самостоятельного приобретения новых знаний, выполнения экспериментальных исследований, подготовки докладов, рефератов и других творческих работ;

· воспитание духа сотрудничества в процессе совместного выполнения задач, уважительного отношения к мнению оппонента, обоснованности высказываемой позиции, готовности к морально-этической оценке использования научных достижений, уважения к творцам науки и техники, обеспечивающим ведущую роль физики в создании современного мира техники; 

· использование приобретенных знаний и умений для решения практических, жизненных задач, рационального природопользования и защиты окружающей среды, обеспечения безопасности жизнедеятельности человека и общества.

ТРЕБОВАНИЯ К УРОВНЮ ПОДГОТОВКИ ВЫПУСКНИКОВ

ОБРАЗОВАТЕЛЬНЫХ УЧРЕЖДЕНИЙ СРЕДНЕГО (ПОЛНОГО) ОБЩЕГО

ОБРАЗОВАНИЯ

В результате изучения физики на профильном уровне ученик должен

знать/понимать

· смысл понятий: физическое явление, физическая величина, модель, гипотеза, принцип, постулат, теория, пространство, время, инерциальная система отсчета, материальная точка, вещество, взаимодействие, идеальный газ, резонанс, электромагнитные колебания, электромагнитное поле, электромагнитная волна, атом, квант, фотон, атомное ядро, дефект массы, энергия связи, радиоактивность, ионизирующее излучение, планета, звезда, галактика, Вселенная;

· смысл физических величин: перемещение, скорость, ускорение, масса, сила, давление, импульс, работа, мощность, механическая энергия, момент силы, период, частота, амплитуда колебаний, длина волны, внутренняя энергия, средняя кинетическая энергия частиц вещества, абсолютная температура, количество теплоты, удельная теплоемкость, удельная теплота парообразования, удельная теплота плавления, удельная теплота сгорания, элементарный электрический заряд, напряженность электрического поля, разность потенциалов, электроемкость, энергия электрического поля, сила электрического тока, электрическое напряжение, электрическое сопротивление, электродвижущая сила, магнитный поток, индукция магнитного поля,  индуктивность, энергия магнитного поля, показатель преломления, оптическая сила линзы;
· смысл физических законов, принципов и постулатов (формулировка, границы применимости): законы динамики Ньютона, принципы суперпозиции и относительности, закон Паскаля, закон Архимеда, закон Гука, закон всемирного тяготения, законы сохранения энергии, импульса и электрического заряда, основное уравнение кинетической теории газов, уравнение состояния идеального газа, законы термодинамики, закон Кулона, закон Ома для полной цепи, закон Джоуля-Ленца, закон электромагнитной индукции, законы отражения и преломления света, постулаты специальной теории относительности, закон связи массы и энергии, законы фотоэффекта, постулаты Бора, закон радиоактивного распада; 
· вклад российских и зарубежных ученых, оказавших наибольшее влияние на развитие физики;
уметь
· описывать и объяснять результаты наблюдений и экспериментов: независимость ускорения свободного падения от массы падающего тела; нагревание газа при его быстром сжатии и охлаждение при быстром расширении; повышение давления газа при его нагревании в закрытом сосуде; броуновское движение; электризация тел при их контакте; взаимодействие проводников с током; действие магнитного поля на проводник с током; зависимость сопротивления полупроводников от температуры и освещения; электромагнитная индукция; распространение электромагнитных волн; дисперсия, интерференция и дифракция света; излучение и поглощение света атомами,  линейчатые спектры; фотоэффект; радиоактивность; 
· приводить примеры опытов, иллюстрирующих, что: наблюдения и эксперимент служат основой для выдвижения гипотез и построения научных теорий; эксперимент позволяет проверить истинность теоретических выводов; физическая теория дает возможность объяснять явления природы и научные факты; физическая теория позволяет предсказывать еще неизвестные явления и их особенности; при объяснении природных явлений используются физические модели; один и тот же природный объект или явление можно исследовать на основе использования разных моделей; законы физики и физические теории имеют свои определенные границы применимости;

· описывать фундаментальные опыты, оказавшие существенное влияние на развитие физики;
· применять полученные знания для решения физических задач;
· определять: характер физического процесса по графику, таблице, формуле; продукты ядерных реакций на основе законов сохранения электрического заряда и массового числа;

· измерять: скорость, ускорение свободного падения; массу тела, плотность вещества, силу, работу, мощность, энергию, коэффициент трения скольжения, влажность воздуха, удельную теплоемкость вещества, удельную теплоту плавления льда, электрическое сопротивление, ЭДС и внутреннее сопротивление источника тока, показатель преломления вещества, оптическую силу  линзы, длину световой волны; представлять результаты измерений с учетом их погрешностей;

· приводить примеры практического применения физических знаний: законов механики, термодинамики и электродинамики в энергетике; различных видов электромагнитных излучений для развития радио- и телекоммуникаций; квантовой физики в создании ядерной энергетики, лазеров;
· воспринимать и на основе полученных знаний самостоятельно оценивать информацию, содержащуюся в сообщениях СМИ, научно-популярных статьях; использовать новые информационные технологии для поиска, обработки и предъявления информации по физике в компьютерных базах данных и сетях (сети Интернет);

использовать приобретенные знания и умения в практической деятельности и повседневной жизни для:

· обеспечения безопасности жизнедеятельности в процессе использования транспортных средств, бытовых электроприборов, средств радио- и телекоммуникационной связи;
· анализа и оценки влияния на организм человека и другие организмы загрязнения окружающей среды;
· рационального природопользования и защиты окружающей среды;
· определения собственной позиции по отношению к экологическим проблемам и поведению в природной среде.
Планируемые результаты

освоения факультативного курса «Физика и физические явления» с описанием универсальных учебных действий, достигаемых обучающимися

Личностные результаты 

Личностными результатами изучения предмета «Физика» являются следующие умения: 

1) осознавать единство и целостность окружающего мира, возможности его познаваемости и объяснимости на основе достижений науки. Постепенно выстраивать собственное целостное мировоззрение:  вырабатывать свои собственные ответы на основные жизненные вопросы, которые ставит личный жизненный опыт;  учиться признавать противоречивость и незавершённость своих взглядов на мир, возможность их изменения;  учиться использовать свои взгляды на мир для объяснения различных ситуаций, решения возникающих проблем и извлечения жизненных уроков; 

2) осознавать свои интересы, находить и изучать в учебниках по разным предметам материал, имеющий отношение к своим интересам. Использовать свои интересы для выбора индивидуальной образовательной траектории, потенциальной будущей профессии и соответствующего профильного образования; 

3) приобретать опыт участия в делах, приносящих пользу людям; 

4) оценивать жизненные ситуации с точки зрения безопасного образа жизни и сохранения здоровья. Учиться выбирать стиль поведения, привычки, обеспечивающие безопасный образ жизни и сохранение своего здоровья, а также близких людей и окружающих; 

5) оценивать экологический риск взаимоотношений человека и природы. Формировать экологическое мышление: умение оценивать свою деятельность и поступки других людей с точки зрения сохранения окружающей среды. 

Метапредметные результаты.

 
Метапредметными результатами изучения предмета «Физика» является формирование УУД. 

Регулятивные УУД 

• Самостоятельно обнаруживать и формулировать проблему в классной и индивидуальной учебной деятельности. 

• Выдвигать версии решения проблемы, осознавать конечный результат, выбирать из предложенных средств и искать самостоятельно средства достижения цели. 

• Составлять (индивидуально или в группе) план решения проблемы. 

• Работая по предложенному и (или) самостоятельно составленному плану, использовать наряду с основными средствами и дополнительные: справочную литературу, физические приборы, компьютер.

• Планировать свою индивидуальную образовательную траекторию. 

• Работать по самостоятельно составленному плану, сверяясь с ним и целью деятельности, исправляя ошибки, используя самостоятельно подобранные средства. 

• Самостоятельно осознавать причины своего успеха или неуспеха и находить способы выхода из ситуации неуспеха. 

• Уметь оценивать степень успешности своей индивидуальной образовательной деятельности. 

• Давать оценку своим личностным качествам и чертам характера («каков я»), определять направления своего развития («каким я хочу стать», «что мне для этого надо сделать»). 

Познавательные УУД 

• Анализировать, сравнивать, классифицировать и обобщать изученные понятия. 

• Строить логичное рассуждение, включающее установление причинно-следственных связей. 

• Представлять информацию в виде конспектов, таблиц, схем, графиков. 

• Преобразовывать информацию из одного вида в другой и выбирать удобную для себя форму фиксации и представления информации. 

• Использовать различные виды чтения (изучающее, просмотровое, ознакомительное, поисковое), приёмы слушания. 

• Самому создавать источники информации разного типа и для разных аудиторий, со
блюдать правила информационной безопасности. 

• Уметь использовать компьютерные и коммуникационные технологии как инструмент для достижения своих целей. 

• Уметь выбирать адекватные задаче программно-аппаратные средства и сервисы. Предметные УУД При обучении физике деятельность, связанная с проведением физического эксперимента, оказывается комплексной. Она включает в себя ряд этапов: планирование, моделирование, выдвижение гипотез, наблюдение, подбор приборов и построение установок, измерение, представление и обобщение результатов. 

Для освоения указанных этапов применяется экспериментальный метод изучения физических явлений и процессов. При подготовке учащихся 10-11 классов к сдаче ЕГЭ по физике следует сформировать у них умение решать экспериментальные задачи. В  процессе их выполнения можно повторить значительный объём пройденного учебного материала. 

Решение экспериментальных задач формирует у учащихся следующие умения: 

• проводить наблюдения и описывать их; 

• задавать вопросы и находить ответы на них опытным путём, т. е. планировать выполнение простейших опытов; 

• проводить прямые измерения при помощи наиболее часто используемых приборов;

• представлять результаты измерений в виде таблиц; 

• делать выводы на основе наблюдений; 

• находить простейшие закономерности в протекании явлений и осознанно использовать их в повседневной жизни, соблюдая разумные правила техники безопасности и прогнозируя последствия неправильных действий. 

Коммуникативные УУД 

• Отстаивая свою точку зрения, приводить аргументы и подтверждать их фактами. 

• Уметь в дискуссии выдвигать контраргументы, перефразировать свою мысль (владение механизмом эквивалентных замен).

 • Учиться критично относиться к своему мнению, уметь признавать ошибочность своего мнения и его корректировать.

 • Различать в письменной и устной речи мнение (точку зрения), доказательства (аргументы, факты), гипотезы, аксиомы, теории. 

• Уметь взглянуть на ситуацию с иной позиции и договариваться с людьми, придерживающихся иных точек зрения. 

Предметные результаты 

Выпускник научится: 

• демонстрировать на примерах роль и место физики в формировании современной научной картины мира, в развитии современной техники и технологий, в практической деятельности людей;

 • демонстрировать на примерах взаимосвязь между физикой и другими естественными науками;

• устанавливать взаимосвязь естественно-научных явлений и применять основные физические модели для их описания и объяснения; • использовать информацию физического содержания при решении учебных, практических, проектных и исследовательских задач, интегрируя информацию из различных источников и критически её оценивая; 

• различать и уметь использовать в учебно-исследовательской деятельности методы научного познания (наблюдение, описание, измерение, эксперимент, выдвижение гипотезы, моделирование и др.) и формы научного познания (факты, законы, теории), демонстрируя на примерах их роль и место в научном познании; • проводить прямые и косвенные изменения физических величин, выбирая измерительные приборы с учётом необходимой точности измерений, планировать ход измерений, получать значение измеряемой величины и оценивать относительную погрешность по заданным формулам; 

• проводить исследования зависимостей между физическими величинами: проводить измерения и определять на основе исследования значение параметров, характеризующих данную зависимость между величинами, и делать вывод с учётом погрешности измерений; 

• использовать для описания характера протекания физических процессов физические величины и демонстрировать взаимосвязь между ними; 

• использовать для описания характера протекания физических процессов физические законы с учётом границ их применимости; • решать качественные задачи (в том числе и межпредметного характера): используя модели, физические величины и законы, выстраивать логически верную цепочку объяснения (доказательства) предложенного в задаче процесса (явления); • решать расчётные задачи с явно заданной физической моделью: на основе анализа условия задачи выделять физическую модель, находить физические величины и законы, необходимые и достаточные для её решения, проводить расчёты и проверять полученный результат; • учитывать границы применения изученных физических моделей при решении физических и межпредметных задач; 

• использовать информацию и применять знания о принципах работы и основных характеристиках изученных машин, приборов и других технических устройств для решения практических, учебно-исследовательских и проектных задач;

 • использовать знания о физических объектах и процессах в повседневной жизни для обеспечения безопасности при обращении с приборами и техническими устройствами, для сохранения здоровья и соблюдения норм экологического поведения в окружающей среде, для принятия решений в повседневной жизни. 

Выпускник получит возможность научиться: 

• понимать и объяснять целостность физической теории, различать границы её применимости и место в ряду других физических теорий; 

• владеть приёмами построения теоретических доказательств протекания физических явлений и процессов на основе полученных теоретических выводов и доказательств; 

• характеризовать системную связь между основополагающими научными понятиями: пространство, время, материя (вещество, поле), движение, сила, энергия; 

• выдвигать гипотезы на основе знания основополагающих законов; 

• самостоятельно планировать и проводить физические эксперименты;

 • характеризовать глобальные проблемы, стоящие перед человечеством: энергетические, сырьевые, экологические, — и роль физики в решении этих проблем;

 • решать практико-ориентированные качественные и расчётные физические задачи с выбором физической модели, используя несколько физических законов или формул, связывающих известные физические величины, в контексте межпредметных связей; 

• объяснять принципы работы и характеристики изученных машин, приборов и технических устройств; 

• объяснять условия применения физических моделей при решении физических задач, находить адекватную предложенной задаче физическую модель, разрешать проблему как на основе имеющихся знаний, так и при помощи методов оценки.
КАЛЕНДАРНО-ТЕМАТИЧЕСКОЕ ПЛАНИРОВАНИЕ 

11 КЛАСС (факультатив)

	№
	Тема урока
	Тип урока
	Элементы содержания
	Требования к уровню подготовки обучающихся
	Вид контроля,
измерители
	Д/З
	Дата проведения

	
	
	
	
	
	
	
	План 
	Факт 

	РАЗДЕЛ I. МАГНИТНОЕ ПОЛЕ И ЭЛЕКТРОМАГНИТНАЯ ИНДУКЦИЯ 

	1/1.
	Взаимодействие токов. Магнитное поле
	Урок изучения нового материала (лекция)
	Открытие Эрстеда; взаимодействие токов; замкнутый контур с током в магнитном поле
	Понимать, что магнитное поле – это особый вид матери; знать, где оно существует
	Фронтальный опрос
	§1,2
	
	

	2/2
	Магнитная индукция. Вихревое поле.
	Комбинированный урок
	Направление и модуль вектора магнитной индукции
	Уметь определять направление вектора магнитной индукции и рассчитывать его численное значение
	Тест
	§3,4
	
	

	3/3
	Электроизмерительные приборы. Громкоговоритель.
	Комбинированный урок
	Наблюдение действия магнитного поля на ток
	Уметь объяснять принцип работы электроизмерительных приборов
	Фронтальный опрос
	§5
	
	

	4/4
	Магнитный поток
	Комбинированный урок
	Физический и геометрический смыслы; формула для вычисления
	Понимать смысл магнитного потока и знать формулу для расчета
	Самостоятельная работа
	§9
	
	

	5/5
	Электромагнитная индукция 
	Комбинированный урок
	Открытие Фарадея.

Электромагнитная индукция
	Знать понятие электромагнитной индукции 
	Фронтальный опрос
	§8
	
	

	6/6
	Направление индукционного тока. Правило Ленца
	Комбинированный урок
	Направление индукционного тока. Правило Ленца
	Знать правило Ленца и уметь определять направление индукционного тока
	Самостоятельная работа
	§10
	
	

	7/7
	Магнитные свойства вещества
	Урок изучения нового материала
	Магнитная проницаемость. Три класса магнитных веществ
	Уметь объяснять пара и диамагнетизм
	Фронтальный опрос
	§7
	
	

	8/8
	Электромагнитное поле
	Комбинированный урок
	Электромагнитное поле
	Уметь объяснять принцип образования электромагнитного поля
	Сообщения. Решение задач
	§17
	
	

	КОЛЕБАНИЯ И ВОЛНЫ 

РАЗДЕЛ II. МЕХАНИЧЕСКИЕ КОЛЕБАНИЯ 

	9/1
	Свободные и вынужденные колебания.  Условия возникновения колебаний
	Комбинированный урок
	Свободные и вынужденные колебания.  Условия возникновения колебаний
	Знать условия возникновения колебаний, уметь различать свободные колебания и вынужденные колебания
	Самостоятельная работа
	§18-20
	
	

	10/2
	Динамика колебательного движения. Гармонические колебания
	Урок изучения нового материала
	Динамика колебательного движения. Гармонические колебания
	Уметь записывать уравнения движений математического и пружинного маятников. Знать понятие гармонических колебаний
	Решение задач
	§21-23
	
	

	11/3
	Лабораторная работа №1 «Определение ускорения свободного падения при помощи маятника»
	Урок-практикум
	Определение ускорения свободного падения при помощи маятника
	Уметь определять ускорения свободного падения при помощи маятника
	Лабораторная работа. Отработка экспериментальных и исследовательских умений
	§21-23
	
	

	12/4
	Энергия колебательного движения
	Комбинированный урок
	Энергия колебательного движения
	Уметь определять энергию колебательного движения
	Решение задач
	§24
	
	

	13/5
	Вынужденные колебания. Резонанс 
	Комбинированный урок
	Вынужденные колебания. Резонанс
	Знать понятие резонанса его применение и методы борьбы с ним 
	Самостоятельная работа
	§25,

26
	
	

	РАЗДЕЛ III. ЭЛЕКТРОМАГНИТНЫЕ КОЛЕБАНИЯ 

	14/1
	Свободные и вынужденные электромагнитные колебания. Колебательный контур
	Урок изучения нового материала
	Свободные и вынужденные электромагнитные колебания. Колебательный контур
	Знать понятие электромагнитных колебаний, уметь различать свободные и вынужденные электромагнитные колебания; знать понятие колебательного контура
	Решение задач 
	§27,

28
	
	

	15/2
	Аналогия между механическими и электромагнитными колебаниями
	Комбинированный урок
	Аналогия между механическими и электромагнитными колебаниями
	Уметь проводить аналогию между механическими и электромагнитными колебаниями
	Самостоятельная работа
	§29
	
	

	16/3
	Уравнение, описывающее процессы в колебательном контуре.
	Урок изучения нового материала
	Уравнение, описывающее процессы в колебательном контуре.
	Уметь выводить уравнение, описывающее процессы в колебательном контуре


	Самостоятельная работа
	§30
	
	

	17/4
	Период свободных электрических колебаний (формула Томсона)
	Комбинированный урок
	Период свободных электрических колебаний (формула Томсона)
	Знать формулу Томсона
	Решение задач
	§30
	
	

	18/5
	Решение задач 
	Урок применения полученных знаний
	Колебательный контур. Уравнение, описывающее процессы в колебательном контуре. Период свободных электрических колебаний (формула Томсона)
	Уметь решать задачи на тему: «Электромагнитные колебания»
	Решение задач. Самостоятельная работа
	§27-30
	
	

	19/6
	Переменный электрический ток
	Комбинированный урок
	Переменный электрический ток. Действующее значение силы тока и напряжения
	Понимать смысл действующих значений силы тока и напряжения
	Тест
	§31
	
	

	20/7
	Активное сопротивление в цепи переменного тока
	Урок изучения нового материала
	Активное сопротивление в цепи переменного тока
	Уметь определять активное сопротивление в цепи переменного тока
	Решение задач
	§32
	
	

	21/8
	Емкостное и индуктивное сопротивления в цепи переменного тока
	Урок изучения нового материала
	Емкостное и индуктивное сопротивления в цепи переменного тока
	Уметь рассчитывать параметры цепи при различных видах сопротивлений
	Решение задач
	§33,

34
	
	

	229
	Электрический резонанс
	Комбинированный урок
	Электрический резонанс
	Уметь объяснять резонанс в электрической цепи
	Самостоятельная работа
	§35
	
	

	23/10
	Генератор на транзисторе. Автоколебания
	Урок изучения нового материала
	Генератор на транзисторе. Автоколебания
	Знать понятие автоколебательной системы и уметь объяснять принцип ее работы
	Самостоятельная работа. Решение задач
	§36
	
	

	ГЛАВА IV.  ПРОИЗВОДСТВО, ПЕРЕДАЧА

 И ИСПОЛЬЗОВАНИЕ ЭЛЕКТРИЧЕСКОЙ ЭНЕРГИИ (5 часов)

	24/1
	Генерирование электрической энергии
	Урок изучения нового материала
	Генерирование электрической энергии
	Знать устройство и принцип работы индукционного генератора электрической энергии
	Тест
	§37
	
	

	25/2
	Трансформаторы
	Урок изучения нового материала
	Устройство и принцип работы трансформаторов
	Знать устройство и условия работы трансформатора на холостом ходу и под нагрузкой
	Решение задач
	§38
	
	

	26/3
	Производство, передача и использование электрической энергии
	Урок-семинар
	Производство, передача и использование электрической энергии
	Уметь объяснять производство, передачу и использование электрической энергии
	Таблицы, схемы, доклады
	§39-41
	
	

	27/4
	Решение задач
	Урок применения знаний
	Трансформаторы. Коэффициент трансформации
	Уметь решать качественные и количественные задачи по теме
	Тест
	§37-41
	
	

	РАЗДЕЛ V. МЕХАНИЧЕСКИЕ ВОЛНЫ 

	28/1.
	Механические волны. Распространение механических волн
	Комбинированный урок
	Механические волны. Распространение механических волн
	Знать понятие механической волны, виды волн, условия распространения механических волн
	Самостоятельная работа
	§42,

43
	
	

	29/2.
	Уравнение бегущей волны. Волны в среде
	Урок изучения нового материала
	Уравнение бегущей волны. Волны в среде
	Знать уравнение бегущей волны
	Решение задач
	§45,

46
	
	

	30/3.
	Звуковые волны. Звук
	Урок-семинар
	Звуковые волны. Звук
	Уметь обстоятельно доносить до слушателей свою точку зрения
	Доклады
	§47
	
	

	ГЛАВА VI. ЭЛЕКТРОМАГНИТНЫЕ ВОЛНЫ 

	31/1
	Волновые явления. 

электромагнитные волны
	Урок изучения нового материала
	Волновые явления. 

электромагнитные волны
	Знать понятие электромагнитной волны и ее свойства
	Самостоятельная работа
	§48
	
	

	32/2
	Экспериментальное обнаружение и свойства электромагнитных волн
	Комбинированный урок
	Опыты Герца, открытый колебательный контур, свойства электромагнитных волн
	Знать понятие открытого колебательного контура, уметь объяснять опыты Герца, знать свойства электромагнитных волн
	Тест
	§49,

54
	
	

	33/3
	Плотность потока электромагнитного излучения
	Урок изучения нового материала
	Плотность потока электромагнитного излучения
	Знать формулу для определения плотности потока электромагнитного излучения
	Решение задач
	§50
	
	

	34/4
	Модуляция и детектирование. Простейший детекторный радиоприемник
	Урок изучения нового материала
	Модуляция и детектирование. Схема простейшего радиоприемника
	Уметь объяснять, как осуществляются модуляция и детектирование, принцип работы радиоприемника
	Тест
	§53
	
	

	35/5
	Принцип радиотелеграфной и радиотелефонной связи
	Комбинированный урок
	Принцип радиотелеграфной и радиотелефонной связи
	Знать принцип радиотелеграфной и радиотелефонной связи, уметь чертить схемы цепей радиопередатчика и радиоприемника
	
	§53
	
	

	РАЗДЕЛ VII. ОПТИКА. СВЕТОВЫЕ ВОЛНЫ 

	36/1
	Развитие взглядов на природу света. Скорость света
	Урок изучения нового материала
	Развитие взглядов на природу света. Скорость света
	Уметь объяснять двойственную теории света, знать скорость сета в вакууме.
	Тест
	Стр. 155-157, §59
	
	

	37/2
	Принцип Гюйгенса. Закон отражения света
	Урок изучения нового материала
	Принцип Гюйгенса. Закон отражения света
	Знать принцип Гюйгенса, уметь доказывать закон отражения света на основе принципа Гюйгенса
	Самостоятельная работа
	§60
	
	

	38/3
	Полное отражение 
	Комбинированный урок
	Полное отражение,  предельный угол полного отражения
	Уметь определять предельный угол полного отражения
	Решение задач
	§62
	
	

	39/4
	Построение изображений, даваемых линзами
	Комбинированный урок
	Построение изображений в собирающей и рассеивающей линзах
	Уметь строить изображения, даваемые линзами
	Решение задач, построение изображений
	§64
	
	

	40/5
	Формула тонкой линзы. Увеличение линзы
	Комбинированный урок
	Формула тонкой линзы. Увеличение линзы
	Уметь выводить формулу тонкой линзы и формулу увеличения линзы
	Решение задач
	§65
	
	

	41/

6
	Оптические приборы
	Комбинированный урок
	Проекционный аппарат, фотоаппарат, глаз и очки, лупа, микроскоп, телескоп
	Знать принцип действия оптических приборов
	Проект
	§63-65
	
	

	42/

7
	Дисперсия света
	Урок изучения нового 
	Дисперсия света, опыты Ньютона
	Уметь объяснять понятие дисперсия света
	Самостоятельная работа
	§66
	
	

	43/ 8
	Интерференция механических и световых  волн
	Комбинированный урок
	Интерференция механических и световых  волн. Условие максимумов, условие минимумов, условие когерентности
	Знать условие максимумов, условие минимумов, условие когерентности
	Тест
	§67,

68
	
	

	44/ 

9
	Некоторые применения интерференции
	Комбинированный урок
	Интерференция в тонких пленках, кольца Ньютона, просветление оптики
	Знать области применения интерференции световых волн
	Самостоятельная работа
	§69
	
	

	45/

10
	Дифракция механических и световых волн. Дифракционная решетка 
	Урок изучения нового материала
	Дифракция механических и световых волн
	Знать понятие дифракции, Уметь объяснять теорию Френеля, знать границы применимости геометрической оптики
	Тест
	§70,

71
	
	

	46/

11
	Поляризация света. Поперечность световых  волн 
	Комбинированный урок
	Поляризация света. Поперечность световых  волн 
	Уметь объяснять, чем отличается естественный свет, от поляризованного света
	Решение задач, подготовка к КР
	§73,

74
	
	

	РАЗДЕЛ VIII. ЭЛЕМЕНТЫ ТЕОРИИ ОТНОСИТЕЛЬНОСТИ 

	47/1
	Законы электродинамики и принцип относительности
	Урок изучения нового материала
	Принцип относительности в механике и электродинамике 
	Знать принцип относительности в механике и электродинамике
	Самостоятельная работа
	§75
	
	

	48/2
	Постулаты теории относительности. Релятивистский закон сложения скоростей
	Комбинированный урок
	Постулаты теории относительности. Релятивистский закон сложения скоростей
	Знать постулаты теории относительности и релятивистский закон сложения скоростей
	Решение задач
	§76-78
	
	

	49/

3
	Зависимость массы тела от скорости его движения. Релятивистская динамика
	Комбинированный урок
	Зависимость массы тела от скорости его движения. Релятивистская динамика
	Знать формулу зависимости массы тела от скорости его движения в релятивистской механике
	Решение задач
	§79
	
	

	50/4
	Связь между массой и энергией
	Комбинированный урок
	Связь между массой и энергией
	Знать формулу связи между массой и энергией
	Решение задач
	§80
	
	

	51/5
	Решение задач
	Урок применения знаний
	Зависимость массы тела от скорости его движения. Релятивистская динамика. Связь между массой и энергией
	Уметь решать задачи на тему «Релятивистская механика»
	Самостоятельная работа
	§75-80
	
	

	РАЗДЕЛ IХ. ИЗЛУЧЕНИЕ И СПЕКТРЫ 

	52/1
	Виды излучений. Источники света.
	Комбинированный урок
	Виды излучений. Источники света.
	Уметь определять виды излучений и источники света
	Тест
	§81
	
	

	53/2
	Спектры и спектральный анализ
	Урок изучения нового материала
	Спектры и спектральный анализ
	Уметь определять различные виды спектров, по спектрам определять состав вещества
	Работа с таблицами и рисунками
	§82-84
	
	

	54/3
	Инфракрасное, ультрафиолетовое и рентгеновское излучения
	Комбинированный урок
	Инфракрасное, ультрафиолетовое и рентгеновское излучения
	Знать характеристики инфракрасного, ультрафиолетового и рентгеновского излучений, называть области их применения
	Тест
	§85,

86
	
	

	55/4
	Шкала электромагнитных излучений. 
	Урок обобщения и систематизации знаний
	Шкала электромагнитных излучений.
	Уметь определять диапазоны всех видов излучений, используя шкалу электромагнитных волн
	Самостоятельная работа
	§87, 81-86
	
	

	РАЗДЕЛ Х. КВАНТОВАЯ ФИЗИКА. СВЕТОВЫЕ КВАНТЫ 

	56/1
	Зарождение квантовой теории. Фотоэффект
	Урок изучения нового материала
	Зарождение квантовой теории. Фотоэффект
	Знать понятие фотоэффекта, законы фотоэффекта и уметь объяснять их
	Решение задач
	§88
	
	

	57/2
	Теория фотоэффекта
	Урок изучения нового материала
	Уравнение Эйнштейна, красная граница фотоэффекта
	Знать уравнение Эйнштейна, формулу для определения красной границы фотоэффекта
	Тест
	§89
	
	

	58/3
	Фотоны
	Комбинированный урок
	Энергия и импульс фотона, корпускулярно-волновой дуализм, гипотеза де Бройля
	Уметь определять энергию и импульс фотона
	Решение задач
	§90
	
	

	59/4
	Применение фотоэффекта
	Комбинированный урок
	Вакуумные и полупроводниковые фотоэлементы
	Знать где применяется явление фотоэффекта
	Самостоятельная работа
	§91
	
	

	60/5
	Давление света
	Урок изучения нового материала
	Давление света, опыты П.Н.Лебедева
	Уметь объяснять опыты Лебедева
	Тест
	§92
	
	

	61/6
	Химическое действие света
	Комбинированный урок
	Химическое действие света. Фотография
	Уметь объяснять принцип получения фотографии
	Самостоятельная работа
	§93
	
	

	РАЗДЕЛ ХI. АТОМНАЯ ФИЗИКА 

	62/1
	Опыт Резерфорда. Ядерная модель атома
	Комбинированный урок
	Опыт Резерфорда. Модель Томсона. Ядерная модель атома
	Уметь объяснять опыт Резерфорда и знать ядерную модель строения атома
	Самостоятельная работа
	§94
	
	

	63/2
	Квантовые постулаты Бора. Модель атома водорода по Бору
	Урок изучения нового материала
	Квантовые постулаты Бора. Модель атома водорода по Бору
	Знать постулаты Бора, уметь объяснять модель атома водорода по Бору
	Тест
	§95
	
	

	64/3
	Испускание и поглощение света атомами. Трудности теории Бора
	Комбинированный урок
	Испускание и поглощение света атомами. Трудности теории Бора
	Уметь изображать переходы электронов на разные энергетические уровни в атоме водорода и объяснять их 
	Работа со схемами
	§95,

96
	
	

	65/4
	Вынужденное излучение света. Лазеры
	Урок изучения нового материала
	Индуцированное излучение. Лазеры. Свойства лазерного излучения
	Уметь объяснять принцип действия лазеров, знать области применения лазеров
	Самостоятельная работа
	§97
	
	

	РАЗДЕЛ ХII. ФИЗИКА АТОМНОГО ЯДРА И ЭЛЕМЕНТАРНЫХ ЧАСТИЦ 

	66/1
	Открытие радиоактивности. α-, β-, γ- излучения
	Комбинированный урок
	Открытие радиоактивности. Альфа-, бета-, гамма- излучения
	Знать свойства альфа-, бета-, гамма- излучений
	Тест
	§99,

100
	
	

	67/2
	Закон радиоактивного распада. Период полураспада. Изотопы
	Комбинированный урок
	Закон радиоактивного распада. Период полураспада. Изотопы
	Знать закон радиоактивного распада и уметь применять его при решении задач
	Решение задач
	§102, 103
	
	

	68/3
	Этапы развития физики элементарных частиц. Открытие позитрона. Античастицы
	Урок -конференция
	Этапы развития физики элементарных частиц. Позитрон, античастицы 
	Знать этапы развития физики элементарных частиц
	Доклады
	§115
	
	


